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  چکیده
هاي تولید رو به  دلیل رشد صنعت چوب و کاغذ در کشور، تقاضا براي مواد اولیه و نهاده هاي اخیر به در سال

دلیل سیاست حفظ  ماده اولیه چوبی مورد نیاز صنایع رو به گسترش بهبا توجه به کمبود . افزایش گذاشته است
 کننده چوب در کشور و از طرف دیگر، به کارگیري الیاف لیگنوسلولزي  هاي تأمین زیست و صیانت از جنگل محیط

 اد اولیه اینبراي تأمین مو... حاصل از منابع غیر چوبی از جمله پسماندهاي گیاهان کشاورزي از جمله باگاس، کلزا و 
ترین پسماندهاي در این راستا در این مقاله به بررسی و امکان استفاده از مهم. ناپذیر کرده است صنایع را اجتناب

  .کشاورزي در صنایع چوب و کاغذ پرداخته شده است
  

  الیاف لیگنوسلولزي، پسماند کشاورزي، باگاس، کلش برنج، کلزا:  کلیديهاي واژه
 

  مقدمه
وجه به رشد جمعیت و متعاقباً افزایش تقاضا براي محصولات صنایع چوب و کاغذ در جهان و در کشور، امروزه با ت

منابع تأمین ماده اولیه این کارخانجات در کشور بیشتر از طریق . این صنعت روز به روز در حال گسترده شدن می باشد
فزایش رشد جمعیت و افزایش تقاضا، فقیر بودن با توجه به عواملی نظیر ا. جنگل ها و سرشاخه هاي جنگلی می باشد

پوشش جنگلی در ایران، ممنوعیت وارد کردن گرده بینه با پوست، لزوم توجه به سایر منابع لیگنوسلولزي نظیر 
پسماندهاي کشاورزي و جایگزینی گیاهان غیر چوبی مثل باگاس، کلزا، گندم و غیره امري اجتناب ناپذیر می باشد 

این امر با توجه به گستره کشاورزي در کشور و متعاقباً پسماندهاي زراعی حاصل از آن در مزارع کشور ). 1385عزیزي (
  .که همواره یکی از معضلات براي کشاورزان می باشد و از سوي دیگر کمبود منابع چوبی، امري قابل تأمل است

بدون این که به مصرف برسند در مراحل بر اساس آمارهاي موجود در ایران تقریباً نیمی از پسماندهاي کشاورزي 
به عنوان مثال همه ساله مقادیر قابل توجهی باگاس و ساقه کلزا و کلش برنج با صرف هزینه . مختلف از بین می روند

از دلایل سوزاندن این پسماندها در ایران می توان به پائین . هاي بسیار زیادي سوزانده و تبدیل به خاکستر می شوند
آگاهی مردم، آسان بودن این کار و عدم دسترسی به ماشین هاي مناسب جهت انجام عملیات پس از بودن سطح 

مؤمنی (برداشت در مزارع و نبودن قوانین مدنی در جهت ممنوعیت سوزاندن این مواد در مزارع کشاورزي اشاره کرد 
1383.(  

ع مهم لیگنوسلولزي می شود، مواردي سوزاندن پسماندهاي کشاورزي گذشته از این که سبب از بین رفتن مناب
چون فرسایش شدید و کاهش مواد آلی خاك و به دنبال آن کاهش حاصلخیزي زمین، ایجاد گازهاي کربنی و اثر 

  ).1383 ،امیري(زیست را نیز به دنبال دارد  اي و خسارت بر محیط گلخانه



 30

خش ساخته شده از همین پسماندهاي در حالی که بخش قابل توجهی از کالاهاي وارداتی به کشور در این ب
  .کشاورزي در کشورهاي مبدأ می باشد

با توجه به تحقیقات و مطالعات زیادي که در زمینه استفاده از پسماندهاي کشاورزي صورت پذیرفته و وجود منابع 
  . ي جنگلی بودقابل توجه از این پسماندها در کشور، باید به فکر جایگزینی این مواد لیگنوسلولزي به جاي چوب ها

  
  )با توجه به واردات محصولات کاغذ و غیره(کمبود مواد اولیه چوبی 

در حالی که در ایران این مقدار براي هر فرد ایرانی معادل .  هکتار جنگل می باشد8/0سهم سرانه جهانی هر فرد، 
در صورتی که در . ي داشته باشیماین درحالی است که ما بتوانیم از تمام پتانسیل جنگل بهره ور.  هکتار می باشد2/0

در حال . سال هاي اخیر با سیاست هاي اتخاذ شده از سوي سازمان جنگل ها، میزان برداشت بسیار کاهش یافته است
 میلیون متر مکعب کمبود مواد اولیه در صنایع چوب و کاغذ کشور وجود دارد که با احتساب میزان 5/1حاضر حدود 

براي مثال در بخش کاغذ .  میلیون متر مکعب می شود3احداث کشور، این عدد بالغ بر ظرفیت اسمی صنایع در دست 
ظرفیت واقعی خود تولید کرده اند که یکی از % 60، کارخانجات در این صنایع با ظرفیت معادل 1386سازي در سال 

 به بعد جمع کل 1387پیش بینی می شود در سال هاي . دلایل اصلی آن می تواند کمبود ماده اولیه چوبی باشد
  ). 1386بیات کشکولی ( میلیون دلار برسد 500واردات  فراورده هاي کاغذي به مبلغ بیش از 

از تقاضاي بازار داخلی کشور در همان سال از طریق واردات تأمین گردید و هر % 30این در حالی است که حدود 
د مرکب چوبی خارج می گردد و بخش مهمی از این ساله مقدار قابل توجهی ارز در بخش واردات انواع کاغذ و موا

  . مشکل به کمبود مواد اولیه لیگنوسلولزي براي به کار گیري تمام ظرفیت کارخانجات می باشد
  

  پسماندهاي کشاورزي و تحقیقات صورت گرفته
 کاغذ در کاهش سطح جنگل ها در نتیجه استفاده بی رویه از این منبع و رشد چشمگیر کارخانجات صنایع چوب و

کشور، استفاده از الیاف لیگنوسلولزي پسماندهاي کشاورزي قابل تجدید که تضمین کننده تداوم آن صنعت درکشور 
در ذیل به چند تحقیق در رابطه با قابلیت هاي استفاده از این . محسوب می گردد را امري اجتناب ناپذیر ساخته است

  . ع فراورده هاي مرکب و کاغذ اشاره می گرددپسماندها به عنوان ماده جایگزین چوب در صنای
به مطالعه امکان استفاده از باگاس در تولید تخته خرده چوب پرداختند و نتایج ) 1376(حسین خانی و همکاران 

  . حاصله حاکی از امکان استفاده از باگاس در تولید تخته خرده چوب بود
اقه ذرت بر خواص مکانیکی تخته خرده چوب ساخته شده با بر روي تأثیر استفاده از س) 1378(بررسی کارگر فرد 

توجه به نتایج حاصله می توان پیشنهاد داد که ساقه ذرت یک ماده لیگنوسلولزي مناسب براي ساخت تخته خرده 
  .چوب می باشد

گندم و ساقه (، در تحقیق خود بر روي تأثیر استفاده از دو نوع پسماند کشاورزي )1384(ابراهیمی و سعادت نیا 
بر روي خواص صوتی، مکانیکی و فیزیکی تخته هاي ساخته شده از صنوبر، بیان می کنند که تخته هاي حاصله ) جو

  .داراي خواص عایقی بسیار مناسبی می باشند
، با بررسی ویژگی هاي کاغذ حاصل از باگاس به روش نیمه شیمیایی سولفیت خنثی در )1384(ثمریها و همکاران 

د می کنند با توجه به این که باگاس در واقع به علّت فراوانی و در دسترس بودن این ماده و در ضمن نهایت پیشنها
مقاومت کاغذ حاصل از آن از حداقل مقاومت هایی که براي کاغذ کنگره اي در نظر گرفته شده است بیشتر می باشد 

  . می تواند ماده اولیه مناسبی براي ساخت کاغذ کنگره اي در کشور باشد
با بررسی ویژگی هاي شیمیایی و آناتومی ساقه کلزا بیان می کند با توجه به ) 1385(در تحقیق دیگري همتی 

  .مشخصات الیاف این گیاه غیر چوبی و مقایسه آن با سایر مواد اولیه موجود می توان از آن در صنعت کاغذ استفاده کرد
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از ساقه کلزا براي ساخت تخته فیبر با دانسیته متوسط در بررسی خود در استفاده ) 1386( یوسفی و همکاران 
)MDF ( با توجه به طول الیاف به دست آمده از ساقه کلزا و مقاومت هاي مکانیکی، بیان می کنند که ساقه کلزا براي

  . ماده اي مناسب استMDFساخت 
تخته فیبر با دانسیته متوسط در بررسی خود بر روي استفاده از کلش برنج براي ساخت ) 1386(حبیبی و همکاران 

)MDF ( با توجه به خصوصیات آناتومیکی و فیزیکی مکانیکی اظهار می کنند که این ماده براي ساختMDF مناسب 
  . است

با بررسی ویژگی هاي خمیر کاغذ تولید شده به روش سودا آنتراکینون از ) 1387(مظهري موسوي و همکاران 
 که ویژگی هاي مقاومتی کاغذ حاصله درحد مطلوب بوده و می توان از این ماده ضایعات کلزا به این نتیجه رسیدند

  . لیگنوسلولزي براي تولید خمیر و کاغذ در صنایع کاغذ سازي بهره برد
از ) APMP(در بررسی خود بر ویژگی هاي خمیر کاغذ مکانیکی پروکسید قلیایی ) 1389(آزاد فلاح و همکاران 
  .  با توجه به نتایج حاصله، از این پسماند می توان در ساخت خمیر کاغذ روزنامه استفاده کردساقه کلزا، بیان کردند که

  
  تولید و مصرف پسماندهاي کشاورزي در کشور

 میزان 1384به طوري که تنها در سال . سالانه میلیون ها تن گیاهان زراعی یکساله در ایران برداشت می شود
 تن 25369439رداشت شده است که پسماند زراعی قابل استحصال از آن  تن محصول در بخش غلات ب21896732

با توجه به اهمیت پسماندهاي کشاورزي به عنوان یکی از منابع مهم لیگنوسلولزي ). 1387مدهوشی (برآورد می گردد 
ه برداري و تجدید شونده در کشور می توان از این پسماند به صورت بسیار جدي جهت جبران کمبود مواد چوبی، بهر

  . حال آن که در حال حاضر در اکثر مزارع کشور بیش از نیمی از این پسماندها سوزانده می شوند. کرد
در حال حاضر عمده ترین مصارف پسماندهاي زراعی در کشور در زمینه هاي سنتی و روستایی است که شاخص 

علاوه بر این ها در برخی موارد و محصولات . ترین آن ها استفاده در جیره غذایی دام ها در فصول سرد سال می باشد
تولید انواع : شود که مهمترین آن ها عبارتند ازخاص از پسماندهاي کشاورزي در فرآیندهاي صنعتی نیز استفاده می 

خوراك دام، تولید پوشال براي بستر دامداري ها و در حجم کمی نیز تولید چند سازه هایی مانند تخته خرده چوب و 
تخته فیبر نیمه سنگین و تولید کاغذ که در دو مورد اخیر، پسماندهاي زراعی درصد اندکی از حجم کل ماده اولیه 

  ).1387برزگر (این صنایع را در کشور تأمین می کنند مصرفی 
از مهمترین منابع لیگنوسلولزي تولید شده در کشور براي استفاده در صنایع چوب و کاغذ می توان به مواد زیر 

  .قابل ذکر است که ترتیب بر اساس میزان تولید در سطح زیر کشت می باشد. اشاره نمود
مده کشاورزي در ایران گیاه گندم می باشد که وسعت زیادي از مزارع را در کشور به یکی از محصولات ع: کاه گندم) 1

 میلیون تن 18 تن رسیده است که حدود 12در سال هاي اخیر تولید آن در کشور به حدود . خود اختصاص داده است
 نئوپان گنبد در گذشته خط تولید فعلی). 1387 ،طبرسی(کاه گندم به صورت پسماند هر سال در مزارع باقی می ماند 

به منظور استفاده از پسماند گندم و پنبه راه اندازي شد که متأسفانه به دلیل سهولت در دستیابی به منابع چوبی هرگز 
  . امروزه این پسماندها در اکثر موارد سوزانده شده و یا خوراك دام می شوند .از این پسماند استفاده نشد

 وزارت جهاد کشاورزي به ترتیب خراسان رضوي، 1388ر کشت بر اساس آمار سال هفت استان اول از نظر سطح زی
  .کردستان، فارس، همدان، آذربایجان شرقی، زنجان و کرمانشاه می باشند

از جمه محصولاتی که داراي پسماندهاي لیگنوسلولزي می باشند و می توان از آن در صنعت صنایع چوب و : کاه جو) 2
 میلیون هکتار 568/1 حدود 1388ل جو می باشد که سطح زیر کشت آن در کشور در سال کاغذ بهره گرفت محصو

 وزارت جهاد کشاورزي به ترتیب 1388پنج استان اول از نظر سطح زیر کشت بر اساس آمار سال . برآورد شده است
 از پسماندهاي این در حال حاضر بخشی. استان هاي خراسان رضوي، کرمانشاه، لرستان، همدان و گلستان می باشند
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اما بخش اعظمی از آن در مزارع پوسیده شده و سرانجام سوزانده می . محصول به عنوان خوراك دام استفاده می شود
  .شوند

دومین محصول کشاورزي تولید شده در کشور که داراي پسماند مناسبی براي صنعت چوب و : کاه و کلش و برنج) 3
  .در استان هاي مازندران، گیلان، گلستان، فارس و خوزستان می باشدکاغذ می باشد برنج است که متمرکز 

میزان کلش . آن متمرکز در دو استان اول می باشد% 70 هکتار است که 616000سطح زیر کشت این محصول 
از سوي دیگر . قابل استحصال در این دو استان بالغ بر یک میلیون تن می باشد که رقم قابل ملاحظه اي است

سان علوم دامی، همگی بر این باورند که کلش برنج از نظر ارزش غذایی در حد پایینی قرار داشته و این ماده به کارشنا
بخشی از این ماده اجباراً براي خوراك دام و بخش دیگر در مزارع ). 1386حبیبی (عنوان خوراك دام توصیه نمی گردد 

  . سوزانده می شود
ت که پس از فشرده سازي و عصاره گیري نیشکر در کارخانجات تهیه نیشکر به باگاس ضایعات سلولزي اس: باگاس) 4

  ).1384 ،گلستان(صورت توده فیبري و خشک و به صورت قطعات ریز تراشه باقی می ماند 
از لحاظ توزیع جغرافیایی، نیشکر در استان خوزستان به صورت عمده و در استان هاي گیلان و مازندران نیز به 

 طرح بزرگ کاشت نیشکر و صنایع جانبی که طرح هاي هفت تپه 3در حال حاضر . کشت می شودصورت محدود 
در .  هزار تن باگاس تولید می کنند620 هزار هکتار روستا داشته و 36دزفول و کارون در شوشتر می باشد که جمعاً 

ذکر است با توجه به بررسی ها و قابل ). 1385زارع ( تن باگاس خشک تولید می شود 16 تا 12هر هکتار زمین میزان 
 تن تخته خرده چوب و یا تخته فیبر با دانسیته 5/1مطالعات صورت گرفته از طریق تفاله نیشکر در هر هکتار می توان 

این ماده که در حال حاضر به عنوان یکی از مهمترین پسماندهاي کشاورزي به صورت یک امکان . متوسط تولید نمود
ایده آل براي استفاده در صنایع سلولزي و پانل هاي فشرده در ایران مطرح می باشد متأسفانه بالقوه با خواص فنی 

  ).1384گلستان (بدون بهره گیري مفید سوزانده می شود 
از موارد دیگر محصولات تولید شده می توان به ساقه ذرت دانه اي، ساقه کلزا، الیاف کنف، ساقه پنبه، : سایر موارد) 5

اشاره کرد که بخشی از این پسماندها خوراك دام شده و بخش اعظم آن ها به دلیل ... دان، ساقه سویا و ساقه آفتابگر
  . عدم استفاده مناسب و ماندن در مزارع سوزانده می شوند

  
  مزایا و معایب استفاده از پسماندهاي کشاورزي

  :ور خلاصه میتوان به موارد زیر اشاره نمودباشد که به ط استفاده از پسماندهاي کشاورزي داراي مزایا و معایبی می
ایجاد مشاغل روستایی و اثرات مثبت آن بر ) 2. ایجاد توسعه پایدار در بخش کشاورزي و صنعت چوب و کاغذ) 1

قیمت پائین تر نسبت به چوب خام و در نتیجه صرفه ) 4. مصرف انرژي کمتر نسبت به چوب) 3. اقتصاد محلی و ملی
سرمایه گذاري کمتر به خاطر عدم نیاز پسماندهاي کشاورزي به ماشین هاي مجهز و ) 5. د اولیهجویی در هزینه موا

توقف روند ) 8. ایجاد ارزش افزوده بیشتر در بخش کشاورزي) 7. جلوگیري از آلودگی محیط زیست) 6. پیشرفته
نه قریب به یک میلیارد دلار  ارز  از فزاینده واردات کاغذ و فراورده هاي کامپوزیتی به کشور و جلوگیري از خروج سالا

  )1388محبی و همکاران، .( کشور
  

  نتیجه گیري
ها با مشکل جدي تامین مواد  کشور ایران با توجه به کمبود منابع جنگلی و همچنین طرح هاي صیانت از جنگل

تفاده از ضایعات و پسماندها، اولیه مورد نیاز براي صنایع چوبی خود مواجه است، از این رو باید توجه ها را به سمت اس
بنابراین با توجه به اینکه پسماندهاي کشاورزي . بخصوص پسماندهاي کشاورزي به عنوان ماده اولیه معطوف کرد

بخصوص باگاس و کلزا در حجم زیادي قابل دسترس است و همچنین با توجه به مطالعات گسترده در زمینه امکان 
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لزي کشور، می توان نتیجه گرفت که این پسماند ها، جایگزین مناسبی براي چوب و استفاده از این مواد در صنایع سلو
در نتیجه با توجه به وضعیت . همچنین جبران کمبود ماده اولیه مورد نیاز براي صنایع چوب و کاغذ کشور می باشند

ز این صنعت، باید کلزا و باگاس را جنگلها و منابع چوبی کشور، در برنامه ریزیهاي آینده براي تامین مواد اولیه مورد نیا
به عنوان محور اصلی توسعه مد نظر قرارداده و تحقیقات کاربردي را در جهت استفاده بهتر و مطلوبتر از این مواد 

  .گسترش داد
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