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  چکیده

امروزه با توجه به افزایش جمعیت، افزایش تقاضاي مصرف فرآوردههاي چوب و کاغذ در کشور، محدودیت سطح 
 اولیه جنگلهاي تجاري و رقابت کارخانههاي صنایع چوب و کاغذ در تهیه مواد اولیه چوبی، مشکلاتی را در تامین مواد

صنعت خمیر و کاغذ کشور بوجود آوورده است، لذا جهت رفع این مشکل لازم است از منابع لیگنوسلولزي غیر چوبی 
با توجه به تحریم ها، فشارهاي خارجی و همچنین جلوگیري خروج ارز از . مانند پسماندهاي کشاورزي استفاده شود

اخلی با استفاده از منابع موجود در کشور بوده تا بتواند در هاي کشور در جهت تامین نیازهاي د کشور، سیاستگزاري
هاي نائل  زمینههاي مختلف اقتصادي، اجتماعی، سیاسی و فرهنگی به استقلال، خودکفایی و کاهش وابستگی در زمینه

ود در کشور بر ریزي براي استفاده بهینه از منابع و امکانات موج هاي خودکفایی و عدم وابستگی، برنامه یکی از راه. شود
هاي مناطق مختلف کشور  در بخش صنعت نیز ابتدا باید منابع و قابلیت. باشد هاي مناطق مختلف می اساس قابلیت

در این مطالعه میزان پسماند کشاورزي . هاي مختلف صنعتی آن شود شناسایی و سپس اقدام به استقرار و توسعه گروه
 استان مازندران در ارتباط با چند محصول شامل گندم، جو، برنج، دانه  در1380 – 89قابل استحصال در بازه زمانی 

با توجه به  اینکه میزان متوسط پسماندهاي کشاورزي این چند . هاي روغنی، ذرت دانه اي و پنبه برآورد شده است
 استاناز دهد که این  تن بوده است، که این امر نشان می1280000ها، حدود  محصول مورد نظر در بین این سال

  . باشد پتانسیل قابل توجهی در تامین مواد اولیه غیر چوبی در صنعت خمیر و کاغذ برخوردار می
  

  صنعت کاغذ، پسماند کشاورزي،  مواد اولیه، استان مازندران :هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه 
 کشور را به شدت در طی سالهاي اخیر،  سازمان جنگلها و مراتع کشور، بهرهبرداري از جنگلهاي صنعتی شمال

 هزار تن در سال 920 به 2000 میلیون متر مکعب در سال 34/1کاهش داده است،  به طوریکه این میزان از حدود 
در سال ) ایران(حداقل مقدار چوب مورد نیاز براي صنایع کاغذ و  مقوا ).  1384آرین و همکاران، (  رسیده است 2004
بر همین اساس امکان تامین چوب براي واحدهاي جدید کاغذ و مقوا .  ه است میلیون متر مکعب بود3/1 بیش از 1389

کاملا منتفی بوده و وزارت صنایع و معادن به هیچ وجه مجوز احداث کارخانه اي جدید بر پایه استفاده از این مواد خام 
ن باید با به کارگیري بنابرای). 1382معاونت برنامه ریزي توسعه فناوري وزارت صنایع و معادن ، (را نمیدهد  

توانمندیهاي موجود و قابل دسترس در مورد استفاده از سایر مواد اولیه لیگنوسلولزي قابل جایگزین چوب همانند الیاف 
کاه گندم و کلش برنج و باگاس و غیره  در کارخانههاي جدید و در حال احداث، تلاشهاي جدي و متعددي صورت 

 درصدي روبرو بوده است که تامین این میزان کاغذ 7/4 سال اخیر با رشد 40 طی میزان مصرف کاغذ در جهان. پذیرد
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استفاده از گیاهان غیر چوبی فیبري در صنعت ).  1385عشوري ، (بوسیله منابع چوبی امکان پذیر نبوده و نخواهد بود 
راي تولید خمیرکاغذ استفاده در حال حاضر سالانه دو میلیارد تن از این ماده اولیه ب. خمیر و کاغذ روبه رشد است

 میلیون تن بوده است که از این مقدار 6/187 تولید جهانی خمیرکاغذ برابر 2005در سال ). 1388زینلی، (میشود 
). 2000  و همکاران، Antunes( درصد آن از الیاف گیاهان غیر چوبی بوده است 27/9 میلیون تن یعنی برابر 4/17

رشد جمعیت جهان . ازي به طور عمده از منابع چوبی و جنگلهاي جهان تامین میشودالیاف سلولزي در صنعت کاغذ س
و پیشرفتهاي تکنولوژیک از یک سو، افزایش مصرف کاغذ را در پی داشته و از طرف دیگر مصرف زیاد و کم شدن منابع 

ین مواد اولیه مورد نیاز این ماده اولیه سلولزي به مشکلاتی در توسعه این صنعت انجامیده است و چاره اندیشی در تام
اگر چه منابع جنگلی را در زمره منابع تجدید شونده جهان بر می شمارند، . صنعت بزرگ را اجتناب ناپذیر کرده است

اما باید دانست که حتی این منابع نیز به علت استفاده بیش از حد در حال کاهش و نابودي هستند، بطوریکه امروزه 
واد اولیه چوبی استفاده میکنند، در یک مشکل با یکدیگر وجه اشتراك دارند و آن، چگونگی تمامی صنایعی که از م

امروزه چوب در کشورهایی که سطح ناچیزي از آن ها پوشیده از . تهیه مواد اولیه مورد نیاز در سالهاي آینده است
زندگی مطرح می باشد، لذا لازم است ، به عنوان ماده اي حیاتی و یکی از اقلام ضروري )از جمله ایران ( جنگل است

صنایع کاغذسازي براي تامین ماده اولیه در آینده و همچنین کاهش فشار بر جنگلها، منابع غیر چوبی را هر چه بهتر و 
بیشتر مورد بررسی قرار داده و در این زمینه اولویت مصرف هر یک از منابع را براي آینده تعیین نماید که البته در این 

 بکارگیري منابع مختلف الیاف سلولزي نظیر کاه گندم، کلش برنج، باگاس و نیز بازیابی الیاف سلولزي مصرف شده راستا
آمار واردات و مصرف انواع کاغذ نشان میدهد که واردات کاغذ و محصولات کاغذي رقم قابل . نباید از نظر دور بماند

 درصد از ارزش کل واردات 6/2 تا 3/1الهاي گذشته بین ملاحظه اي از کل واردات کشور را تشکیل میدهد و در س
از این رو نه تنها براي وارد کردن انواع کاغذ ارز قابل ملاحظه اي از کشور خارج میشود بلکه . کشور را شامل شده است

ساختار این ارز با رشد مصرف کاغذ در سال هاي آینده نیز پیوسته افزایش خواهد یافت که بی تردید این روند براي 
بنابراین ضروري است که با بررسی روش هاي مناسب و اقتصادي و همچنین . اقتصادي جامعه مناسب نخواهد بود

تفاله (استفاده از مواد اولیه غیر چوبی از قبیل کاه گندم، کلش برنج و پسماند محصولات کشاورزي دیگر مانند باگاس
البته .  نمود، تا به خودکفایی کشور از نظر اقتصادي کمک شودو غیره براي ساخت فرآورده هاي کاغذي اقدام) نیشکر

نباید فراموش کرد که هزینههاي تولید خمیر و کاغذ از کاه زیادتر از هزینه هاي تهیه خمیر و کاغذ از چوب است، 
تمرکز در بیشترین . بنابراین باید سعی بر آن باشد که از خمیر کاغذ حاصل از کاه و کلش کاغذهاي ویژه تولید نمود

می باشد ... استفاده از پسماندهاي کشاورزي در ایران بر روي کاه و کلش گندم، برنج، جو، باگاس، دانه هاي روغنی و 
که به علت سطح زیر کشت این محصولات در کشور و حجم بالاي پسماند و توانایی بالاي آنها براي استفاده در صنعت 

 میلیون تن بود،   تجزیه و تحلیل 8/376جهانی کاغذ و مقوا بیش از  تولید 2009در سال . خمیر کاغذ می باشد
Kaldor)  1999 ( تقریبا منابع جنگلی دو 2010نشان داده بود که با ادامه رشد مصرف فعلی نیاز است که تا سال 

ز یک سو و این مطلب ا. برابر شود که بدون یک برنامه وسیع جنگل کاري و نهال کاري، دست نیافتنی به نظر مییرسد
فشار هاي زیست محیطی در جهت حفاظت از جنگلها از سوي دیگر، استفاده از منابع فیبر جایگزین را جهت تهیه 

 درصد خمیر کاغذ خود به الیاف منابع 50 کشور براي تهیه بیش از 25بنابراین . خمیر و کاغذ اجتناب ناپذیر کرده است
و در تولید خمیر کاغذ از الیاف منبع زراعی هستند و کشور چین بیش از چین و هند، کشورهاي پیشر. زراعی وابسته اند

همچنین عمده خمیر کاغذ تولید شده در هند، از .   درصد ظرفیت جهانی خمیر کاغذ منابع زراعی را در اختیار دارد73
اغذ الیاف منابع   درصد کل ظرفیت خمیر ک80در مجموع چین و هند بیش از ). درصد5/55(الیاف منابع زراعی هستند 

کاغذ و مقوا یکی از ضروري ترین مواد مورد نیاز بشري است که میزان مصرف آن با افزایش . زراعی را دارا هستند
با توجه به اینکه در تولید خمیر کاغذ از چوب استفاده می شود، به دلیل .جمعیت و پیشرفت تکنولوژي افزایش مییابد

اي در حال توسعه، استفاده از منابع لیگنوسلولزي غیرچوبی ضروري بوده و رو محدودیت منابع چوبی جنگلی در کشوره
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کیفیت خمیرکاغذ حاصل از گیاهان غیر چوبی به ابعاد الیاف آنها و فرآیند خمیرسازي مورد . به افزایش گذاشته است
در کشورهایی . د آمده استفن آوري تولید کاغذ از کاه، از سالیان دور بوجو). Touzinsky ،1993(استفاده بستگی دارد

آشکار است که این . که از نظر منابع چوبی داراي محدودیت هستند، استفاده از الیاف کاه غلات رو به افزایش است
کشورها در این خصوص با مشکلاتی مواجه هستند که به بهرهبرداري اقتصادي از کاه براي کارخانههاي کاغذسازي آنها 

 تن خمیرکاغذ 500لید اقتصاد ي یک کارخانه تولید خمیرکاغذ سودا یا کرافت بیشتر از حداقل ظرفیت تو. مرتبط است
در مقابل، .  در روز می باشد که این از پیچیدگی فنی و هزینه زیاد سرمایه گذاري براي این دو فرآیند ناشی می شود

به (  تن در روز 50)   ظرفیت تولیدکارخانه هاي تولید خمیرکاغذ از کاه باید قادر باشند در یک مقیاس نسبتا کوچک
معمولا احیاء صنایع تولید خمیرکاغذ از کاه به وسیله مکانیزه کردن جمع . صورت اقتصادي به کار خود ادامه دهند 
به علاوه، توسعه فرآیندهاي جدید تولید خمیرکاغذ باید با ظرفیت تولید کم . آوري و ذخیره سازي میتواند انجام شود

همواره یکی از مشکلات مهم در زمینه احداث کارخانه . ارخانه هاي تولید خمیرکاغذ از کاه، وفق داده شوداما پربازده ک
هاي خمیر و کاغذ از کاه غلات و ضایعات زراعی دیگر، باورهاي غلط در زمینه وجود مشکلات در جمع آوري، حمل و 

می باشد، در حالی که بررسی ها ... صل از پخت نقل و نگهداري مواد مذکور، وجود سیلیس فراوان در مایع سیاه حا
نشان می دهد که طی سالیان اخیر گام هاي بسیار زیادي در زمینه رفع مسائل مزبور برداشته شده که از میان آنها می 

 فنلاند اشاره کرد که در حال حاضر در کارخانجات کشور چین conoxتوان به سیستم سیلیس زدایی ابداعی شرکت  
    .استنصب شده 

  :   چالش هاي پیش رو در زمینه استفاده از پسماند کشاورزي در صنایع خمیر و کاغذ
  فصلی بودن گیاهان یک ساله  
 تجهیزات فرآیندي بر پایه چوب قابل  استفاده نمی باشند.  
 دانسیته کم، حجم بالا، هزینه ذخیره سازي و حمل ونقل بالا  
 هان چوبیکیفیت نسبتاً پایین تر الیاف نسبت به گیا  
 قابلیت اشتعال توده هاي پسماند  
 مغز دارند% 21و غلات % 35- 33برخی از گونه مانند باگاس (مقادیر بالاي مغز ، پارانشیم و فاین(  
 وجود سیلیس که سبب خوردگی سریع تجهیزات فرآیندي می شود.  
 ب افزایش هزینه سرمایه اي مغز زدایی سب...)(گونه هاي کنف، باگاس و (نیاز به مغز زدایی قبل از خمیر سازي

  .)در کارخانه و از دست رفتن الیاف در طول مغززدایی الیاف می شود
  آبگیري ضعیف ترو ایجاد مشکلات در شستشو، در بخش شکل گیري کاغذ و خشک کن و...  
 مصرف بیشتر مواد شیمیایی و بازده کمتر  
 نوسان قیمت 
  

  چوبیفرآیندهاي تولید خمیر کاغذ از منابع فیبري غیر 
فرآیندهاي تهیه خمیر کاغذ که براي منابع فیبري غیر چوبی استفاده می شوند ، اساساً مشابه فرآیندهایی می 

گیاهان کشاورزي به طور موفقیت آمیزي با فرآیندهاي . باشند که براي تهیه خمیر کاغذ از چوب به کار می روند
اگر چه تولید خمیرهاي چوب آسیاب شده با کیفیت . ی شوندمکانیکی ، شیمیاي یا ترکیبی از این دو به خمیر تبدیل م

مناسب با استفاده از فرآیند چوب آسیاب شده متداول چوب، الیاف منابع فیبري غیر چوبی به واسطه ساختمان آن ها 
 معمولا غیر ممکن است، اما خمیرهاي مکانیکی پالایشی از باگاس، نی ها ، کنف و دیگر گیاهان کشاورزي تولید می

روشهاي امید بخشتر براي تهیه خمیرکاغذ از گیاهان کشاورزي، فرآیندهاي مکانیکی پالایشی تشدید شده . شوند
 مکانیکی –، مواد شیمیایی در خمیرهاي شیمیایی )TMP(هستند که در آنها از بخار در خمیرهاي گرمایی مکانیکی 
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)CMP (مکانیکی –ایی گرمایی و از ترکیبی از مواد شیمیایی و بخار در خمیر هاي شیمی  )CTMP (  استفاده می
، خنثی )سولفیت(، اسیدي ) آنتراکینون–کرافت، سودا و سودا (خمیر سایز شیمیایی توسط فرآیندهاي قلیایی . شود

باوجود این که خواص مقاتومتی خمیر هاي . صورت میپذیرد)  اتانول – Alcell( ، حلال آلی ) سولفیت خنثی (
لا پایین بوده و در بعضی موارد داراي بازده نیز پایین میباشد اما این فرآیند میتواند خمیرهاي سولفیت اسیدي معمو

اگر چه مشکلات مزمن آلودگی و بازیافت مواد شیمیایی از فرآیند خمیر . خوبی را از الیاف پوست و برگ تولید کند
  .سازي سولفیت، استفاده از این فرآیند را به شدت محدود کرده است 

فرآیندهاي قلیایی براي تهیه خمیر از گیاهان کشاورزي بسیار مناسباند، چرا که خمیرهاي با خواص مقاومتی خوب  
اخیرا تنها خمیر سازي حلال آلی به طور گسترده اي جهت استفاده منابع فیبري . تولید میکنند و بازده بالایی دارند

ندهاي حلال آلی مزیت کاهش بار آلودگی، بهبود بازیافت محصول فرآی. غیر جوبی در آن، مورد ارزیابی قرار گرفته است
  .فرعی و عملیات در مقیاس کوچکتر را ارایه می دهند

بهره برداري روبه افزایش از منابع چوبی به منظور تولید فرآورده هاي چوب وکاغذ، منابع جنگلی کشور را با خطر 
عت تولید خمیر و کاغذ و نیز طرفدارن محیط زیست در بنابراین دست اندرکاران صن. نابودي روبرو کرده است

و همکاران،  Yaghoubi(جستجوي راه حل این مشکل، پژوهشهاي گسترده اي را در اقصی نقاط جهان آغاز کردهاند 
براساس مطالعات انجام شده در داخل و خارج از کشور، استفاده از پسماند کشاورزي راهی مناسب جهت ). 2003

( ، کاشانی )1376(، شکوئی )1374(مهدوي . واد اولیه فیبري مورد نیاز صنایع کاغذسازي کشور میباشدجبران کمبود م
به ترتیب تولید خمیر و )  1382(و یعقوبی  و همکاران ) 1381(، مرادیان ) 1380(، رودي (1379(، جعفري )1376

دان، کاه گندم و ساقه پنبه با فرایندهاي مختلف را کاغذ از کاه گندم، ساقه پنبه، کاه گندم و برنج، باگاس، ساقه آفتابگر
نتایج حاصل از این تحقیقات نشان میدهد که منابع غیر چوبی مذکور براي ساخت کاغذ . مورد بررسی قرار دادند

نیز ) 1997(  و همکاران Rowellو ) 1991( و همکاران Goyal،  )1990(  و همکاران Murakami.مناسب میباشد
  .را گزارش کردندنتایج مشابهی 

  
   وضعیت تولید کاغذ در ایران و جهان-

  وضعیت تولید جهانی کاغذ و مقوا 
از نقطه نظر . امروزه نقش کاغذ به عنوان یک کالاي فرهنگی و صنعتی، روز به روز بیشتر مورد تأکید قرار میگیرد

قال اندیشه هاي بشري از نسلی به نسل فرهنگی کاغذ به عنوان ماده اصلی نشر کتاب و مطبوعات در اطلاع رسانی و انت
دیگر است و در بعد صنعتی نقش کاغذ و مقوا در بسته بندي محصولات صنعتی، غذایی، بهداشتی، تبلیغات و غیره، 

نی میکنند تقاضاي جهانی براي کاغذ طی جایگاه آن بر کسی پوشیده نیست؛ بر این اساس، متخصصان امر پیش بی
ایران . این تقاضا در ایران نیز با افزایش جمعیت روند صعودي داشته است. سالهاي آینده نیز سیر صعودي خواهد داشت

سالیانه بیش از یک میلیون تن کاغذ وارد می کند و  بیشترین میزان  واردات کاغذ مصرفی کشورمان هم از کره 
 میلیون 8/376، 2009مقدار تولید کاغذ و مقوا در سال . ونزي، برزیل، هند و روسیه وارد شده استجنوبی، چین، اند

 84 و 102و قاره اروپا و آمریکاي شمالی به ترتیب با تولید %) 42( میلیون تن 160تن بوده که قاره آسیا با تولید 
 مقدار تولید، 1جدول ). Fao ،2011(رار گرفتهاند میلیون تن در تبه هاي بعدي تولید کنندگان کاغذ و مقوا در جهان ق

  دهد  نشان می2009کاغذ و مقوا را در قاره ها در سال ) تغییرات تولید(سهم قارهها و روند رشد 
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  2009 میزان تولید و سهم قارهها در تولید کاغذ و مقوا در سال 1جدول 
  % تغییرات  (%)2009سهم  )میلیون تن (2009تولید  قاره

2009- 2004 
  % تغییرات

2009- 2008 
 6/2 8/38 7/42 9/160 آسیا
 - 1/8 - 7/6 2/27 4/102 اروپا

 - 5/11 - 2/17 5/22 9/84 آمریکاي شمالی
 3/4 9/13 4/5 4/20 آمریکاي لاتین

 7/0 2/4 1/1 2/4 اقیانوسه
 - 9/13 1/1 1 9/3 آفریقا
 - 4 4/6 100 8/376 جهان

  )Fao) 2011ست آمده از براساس اطلاعات بد: منبع
  

بوده و کاغذ چاپ و %) 7/51( مربوط به کاغذ و مقواي بسته بندي 2009بیشترین سهم تولید کاغذ و مقوا در سال 
در جایگاه بعدي قرار %) 3/4(و مقواي غیر بسته بندي %) 5/7(، کاغذ بهداشتی %)7/8(، کاغذ روزنامه %)8/27(تحریر 
  ).Fao ،2011) (1شکل ( اند گرفته
  

  
  )1995 -2009(روند تولید انواع کاغذ و مقوا در جهان  - 1شکل 

  
کشور چین و آمریکا به .  در شکل نشان داده شده است2009کشورهاي اصلی تولید کننده کاغذ و مقوا در سال 

و . مقوا در جهان میباشند میلیون تن انواع کاغذ و مقوا بزرگترین تولید کنندگان کاغذ و 72 و 90ترتیب با تولید 
کشورهاي ژاپن، آلمان، کانادا، اندونزي، سوئد، فنلاند و کره جنوبی در رتبههاي بعدي تولیدکنندگان این محصول قرار 

  ).Fao ،2011(گرفتهاند 
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  )2009(کشورهاي اصلی تولید کننده کاغذ و مقوا در جهان - 2شکل 

  
  خلاصهاي از وضعیت صنایع کاغذ در ایران

  
    خلاصهاي از وضعیت صنعت کاغذ در  ایران2 جدول

 واحد شرح ردیف
 سال 5متوسط در 

 گذشته
متوسط نرخ رشد 

 )گذشته(سالانه

  %5 900 -1000 هزار تن ظرفیت تولید کاغذ 1

 - 500 -600 هزار تن میزان تولید 2

 - 410 هزار تن سه کارخانه بزرگ ظرفیت تولید 3

 -%  6 6/271 هزار تن سه کارخانه بزرگ میزان تولید 4

  %8.5 73 واحد تعداد واحدهاي تولیدي 5

 %65 2/1100 میلیارد ریال سرمایه گذاري 6

 -%  1 5800 نفر اشتغال 7

 13.22 6264 میلیارد ریال ارزش افزوده 8

 12.01 - در صد سهم صنعت کاغذ از ارزش افزوده کل صنعت 9

 -%  7.6 0.065 - وارداتنسبت ارزش ریالی کل صادرات زنجیره به  10

  
  :نکات مرتبط با وضعیت زنجیره کاغذ عبارتند از

  ًآمار دقیق واحدهاي تولیدي کوچک که تماما در زمینه تولید کاغذ بسته بندي و کارتن فعالیت دارند و بعضا
گ اطلاعات جدول فوق بر اساس اطلاعات سه کارخانه بزر. بصورت غیر رسمی فعالیت می کنند موجود نیست

کاغذ سازي شامل کارخانجات کاغذ پارس، چوکا و چوب و کاغذ مازندران برآورد شده و بدون تولید سایر 
 هزار تن انواع کاغذهاي بسته 400 تا 300علاوه بر مقادیر تولید سه کارخانه بزرگ، حدود . واحدها آمده است

ظرفیت اسمی واحدهاي % 50ز بندي و سایر کاغذها نیز تولید شده و پیش بینی میشود این رقم بیش ا
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 میلیون تن و میزان تولید در 2/1 تا 1از اینرو ظرفیت اسمی تولید انواع کاغذ کشور در حدود . مذکور نباشد
عمده گرایش به افزایش تولید در بخش خمیر کاغذ و تولید کاغذهاي بسته بندي .  هزار تن باشد600حدود 

  .و بهداشتی خواهد بود
 کنونی نسبت به توسعه و بازسازي واحدهاي موجود، پیش بینی میشود در حالت در صورت ادامه روند 

خوشبینانه با جایگزینی سیستم استفاده از خمیر آخال، ظرفیت تولید کارخانجات بزرگ در حد کنونی براي 
  .سالهاي آتی ثابت بماند

  318 و 180 به ترتیب ،1386 و 1379 نفر پرسنل و بیشتر در صنعت کاغذ در سال 10تعداد واحدهاي با 
 واحد تولیدي خمیر کاغذ و کاغذ و مقوا بودهاند و مابقی 61 و 35واحد بوده است که از این تعداد به ترتیب 

  .شامل واحدهاي تولیدي جعبه و کارتن و سایر کالاهاي کاغذي و مقوایی میباشد
  تعداد . بیشتر استخراج شده است نفر کارکن و 10اطلاعات اشتغال از نتایج آمارگیري از کارگاهاي صنعتی

 نفر بوده است که رشد منفی سالانهاي 5971 و 7344 بترتیب 1386 و 1379شاغلین صنعت کاغذ در سال 
با توجه به کاهش نیروي انسانی مازاد و همچنین رشد و توسعه استفاده از .  را نشان میدهد- %2.9در حدود 

ذاري سنگین در این صنعت، پیش بینی میشود این نرخ در آخال در سالهاي اخیر و علیرغم عدم سرمایه گ
  .برسد% 2سالهاي آتی مثبت و به حدود 

  و استخراج شده از گزارشات بانک مرکزي جمهوري اسلامی 1385 تا 1380ارزش افزوده مربوط به سالهاي 
  .ایران است

پ و تحریر، مطبوعات و بسته بندي از با توجه به افزایش سطح فرهنگی، میزان جمعیت و رشد تقاضا براي کاغذهاي چا
یکسو و عدم سرمایه گذاري متناسب با عوامل فوق، پیش بینی میشود رشد تامین نیازهاي داخلی از طریق واردات بیش 

از اینرو میزان صادرات کاهش یافته و نسبت صادرات به واردات کاهش . از میزان سرمایه گذاري و تولید داخل باشد
که این نیاز به افزایش . بارتی میزان وابستگی به صادرات بیشتر و نسبت تجاري کاهش می یابدبه ع. خواهد یافت

  .سرمایهگذاري در بخش صنعت کاغذ را با استفاده از منابع جایگزین غیر چوبی را میطلبد
  

  برآورد میزان پسماند قابل استحصال در استان مازندران
 هر کدام از محصولات، پس از مشورت با متخصصان و  )NGY(ي به منظور تخمین مقادیر عملکرد غیر اقتصاد

شاخص برداشت محصولات .  استفاده شد )GY( و عملکرد اقتصادي  )HI(تحقیقهاي قبلی از فاکتور شاخص برداشت 
ضریب شاخص برداشت به عوامل بسیاري وابسته میباشد و ). 1381طبرسا، ( نشان داده شده است 3مختلف در جدول 

بتی نمیباشد، بنابراین متوسطی از شاخص برداشت هر محصول که طی تحقیقات متخصصان در داخل کشور ضریب ثا
؛ عدالتی فرد، 1386؛ شریفی و تابخش، 1381تشکري و همکاران، ( ارائه شده است 1- 1بدست آمده است، در جدول 

، باقیمانده گیاه پس از برداشت محصول منظوراز پسماندها در اینجا). 1386؛ یحیایی، 1384؛ قلی پور و همکاران،1382
   ).1387مدهوشی، (هاي از ساقه که در خاك قرار دارد، میباشد   به جز ریشه و قسمت

  محصول هاي مختلف زراعی) HI( شاخص برداشت 3جدول 
 شاخص برداشت محصول
 42/0 گندم
 4/0 جو
 5/0 برنج

 29/0 ذرت دانه اي
 28/0 دانه هاي روغنی

 4/0 پنبه
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  ).1381طبرسا، (محصول محاسبه شد ) NGY( میزان عملکرد غیر اقتصادي 1-1با استفاده از فرمول 

  )                                                                                 1فرمول (
لکرد غیر اقتصادي کسر شد تا  درصد از عم15به دلیل اینکه ریشه و قسمتهایی از ساقه قابل برداشت نمی باشد، میزان 

  ).1381طبرسا، ( محاسبه شود 2-1میزان پسماند قابل استحصال طبق فرمول 
                                   )NGY – (NGY * 0/15= میزان پسماند قابل استحصال): 2فرمول (
  )1فرمول (

سوي سازمان جهاد کشاورزي به صورت کلی براساس آمارهاي منتشر شده از ) GY(مقادیر مربوط به عملکرد اقتصادي
  .  محاسبه شده است1389 تا 1380و همچنین به تفکیک، براي هر محصول در طی سال هاي زراعی 

، میزان متوسط تولید سالیانه پسماند قابل استحصال غلات شامل گندم ، جو، برنج، ذرت دانهاي و 4در جدول 
 براي استان مازندران و کشور خلاصه شده 1380 – 1389اي زراعی همچنین دانههاي روغنی و پنبه در بین سال ه

 میلیون تن تخمینزده 27میزان متوسط تولید سالیانه کل پسماند کشاورزي در کشور، در طی این سالها، بالغ بر . است
سماند در  میلیون تن آن مربوط به استان مازندران میباشد که نشان دهنده حجم قابل توجهاي از پ280/1میشود که 

 درصد از آن به عنوان ماده خام در صنایع 20از این میزان تولید پسماند، فرض شد که تنها حدود . این استان میباشد
در تخصیص این مقدار از نهاده تولیدي مذکور به . خمیر و کاغذ احداثی در سطح این استان مورد استفاده قرارگیرد

 درصد از کل کاه 30معتقد است که حدود ) 1380(است، لتیباري دیدگاههاي متخصصان این صنعت استناد شده 
، این مقدار را حدود )1380(غلات تولیدي، در صنایع خمیر و کاغذ قابل استفادهاند، درحالی که رسالتی و همکاران 

  ). 1380رسالتی و همکاران، (دانند   درصد از کل تولید می25
و شلتوك و همچنین ساقه پنبه و سایر ضایعات بخش کشاورزي در استفاده از کاه و کلش تولیدي از گندم، جو 
با وجود استفاده از مواد مذکور به عنوان خوراك دام، سالانه مقادیر . تولید خمیر کاغذ جهانی در حال افزایش است

تب بر آن، بر زیادي از این مواد بدلیل ارزش غذایی کم و یا عدم امکان چراي دام و برداشت از مزارع و هزینه هاي متر
اثر آتش زدن و سوزاندن یا پوسیدگی غیر قابل استفاده شده و علی رغم آلودگی محیط زیستی، هزینه فرصت قابل 

  .کند ملاحظه اي را بر اقتصاد کشور تحمیل می
  

  1380 -89 برآورد میانگین میزان پسماند کشاورزي قابل استحصال در استان مازندران و ایران در طی سالهاي 4 جدول
 )تن(میزان پسماند کشاورزي مازندران  )تن(میزان پسماند کشاورزي کشور  شرح

 هزار تن 143 میلیون تن 6/15 گندم

 هزار تن 52 میلیون تن 8/3 جو

 هزار تن 884 میلیون تن 3/2 شلتوك

 هزار تن 6 هزار تن 580 پنبه

 هزار تن 185 میلیون تن 9/3 دانه هاي روغنی

 هزار تن 10 زار تنه 842 ذرت دانههاي

 میلیون تن 28/1 میلیون تن 27 جمع کل

  1390براساس اطلاعات بدست آمده از جهاد کشاورزي مازندران، : منبع
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  :نتیجه گیري
حجم زیادي از انواع محصولات کاغذي مورد نیاز کشور از طریق واردات تامین میشود، مشکل اساسی در ارتباط با   

اولیه چوبی میباشد که این کمبود ماده اولیه با استفاده از منابع غیر جنگلی همچون پسماند تولید داخلی، کمبود مواد 
حجم متوسط پسماندهاي کشاورزي کشور و استان مازندارن در طی . کشاورزي و بازیافت کاغذ قابل حل میباشد

 پسماند، پتانسیل قابل توجه  میلیون تن بوده است که این حجم وسیع28/1 و 27 به ترتیب بالغ بر 1380-89سالهاي 
این در حالیست که حجم دور ریز ضایعات . کشور و استان را به لحاظ تامین مواد اولیه صنایع سلولزي نشان میدهد

این مسئله زمانی اهمیت خود را نشان میدهد که بدانیم ضایعات و . کشاورزي در مزارع کشور قابل تأمل میباشد
. ها منبع اصلی تأمین مواد مذکور براي صادرات به ایران و کشورهاي مشابه میباشندپسماندهاي مزارع در دیگر کشور

در تمامی فرایندهاي کشاورزي و صنایع مربوطه علاوه بر تولید محصولات اصلی، محصولات جانبی نیز تولید میشود که 
ولات وجود دارد، بسیاري از حجم وسیعی را شامل میشود و به علت این که محدودة وسیعی براي به کارگیري این محص

کشورهاي پیشرفته و در حال توسعه، ارزش بالاتري را براي آنها در نظر میگیرند، به گونهاي که در بعضی موارد از 
از طرفی براساس آمارهاي موجود در ایران تقریباً نیمی از محصولات . محصول اصلی نیز بسیار با ارزش تر میباشد

رف برسد در مراحل مختلف از بین میروند و صنایع تبدیلی موجود در ایران به آن حد از کشاورزي بدون اینکه به مص
همانطور که ذکر شد، . رشد نرسیده است که بتواند از تمامی اجزاء یک محصول کشاورزي بهره مناسب و کامل را ببرد

شد بوده و به دلیل امکان استفاده در حال حاضر تولید خمیرکاغذ و کاغذ از پسماند کشاورزي در سراسر دنیا در حال ر
، می توان طی یک برنامه منسجم حداکثر استفاده ...و تولید محصولات دیگر همچون خوراك دام، فورفورال و اتانول و 

با توجه به آمار و ارقام مربوط به حجم مواد مذکور در ایران، در صورت داشتن برنامهاي . را از پسماند کشاورزي داشت
 برنامه ریزي، کسب تکنولوژي هاي نداشته و ساماندهی داشتهها، میتوان از این مواد که در اکثر مواقع مدون در جهت

نیز مسایل زیست محیطی حادي را هم بدنبال دارد، در جهت استفاده بهینه و تبدیل آنها به مواد با ارزش، گامی در 
  .جهت شکوفایی اقتصاد کشور و کشاورزي و حفظ منابع طبیعی برداشت
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