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  چکیده
تواند به لحاظ زیست  کند که این پسماند می تولید می  تن پسماند30کارخانه دستمال کاغذي لطیف در روز 

  ترکیبات آلی و%17/55 ین کارخانه به لحاظ ترکیبات تشکیل دهنده دارايپسماند ا. بر باشدمحیطی و دفع آن هزینه
و ترکیبات دیگر  CaO،SiO2 ،MgO ، Al2O3، Na2O، K2Oترکیبات معدنی است این ترکیبات معدنی شامل % 8/44

ستر از ولی به علت نسوز بودن پسماند و اقتصادي نبودن تولید خاک. باشد که در سیمان پرتلند نیز وجود داردمی
که این از آنجایی. هاي بتنی استفاده کردتوان از خاکستر آن به عنوان یک افزودنی در سیمان پرتلند یا سازه پسماند نمی

هاي چوب عنوان یک منبع غیرچوبی در ساخت پانلتواند بهپسماند به لحاظ ترکیبات معدنی مشابه سیمان است می
  . و ارزش افزوده نیز ایجاد کردقرار دادسیمان یا چوب گچ مورد استفاده 

  
 ، چوب گچچوب سیمان سیمان پرتلند،  ترکیبات معدنی،پسماند،: هاي کلیدي واژه

 
  مقدمه 

یکی از مهمترین  .مساله بهینه سازي و استفاده کارآمد از انواع ضایعات و پسماندها یکی از ده چالش قرن است
سیستم تصفیه آب و پساب است که در کارخانجات  ایی وپسماندهاي صنایع خمیر وکاغذ، لجن حاصل از جوهرزد

مجهز به سیستم جوهر زدایی به روش  لطیف  کارخانه دستمال کاغذي .رخ می دهد بازیافت کاغذ هاي باطله سفید
 تن انواع کاغذ هاي برگشتی را جوهر زدایی نموده و براي 80این سیستم قادر است روزانه . می باشد  شناورسازي جوهر

 80انواع پوشال که به صورت مخلوطی از مورد استفاده شامل مواد اولیه . د انواع کاغذ با گراماژ پایین آماده نمایدتولی
می باشد که اکثر کاغذ هاي باطله خصوصا اداري داراي پرکننده هایی  درصد پوشال، 20درصد کاغذ بازیافتی اداري و 

  .رکیبات معدنی پسماند را تشکیل می دهندنظیر کربنات کلسیم می باشد که درصد بالایی از ت
  

  تعیین کاربري
ترکیبات تشکیل دهنده آن می باشد که در  تابع ترکیب شیمیایی و خواص فیزیکی پسماندتعیین کاربري بهینۀ 

  .باشد ها و ترکیبات شیمیایی این پساند به قرار ذیل می  ویژگی2010تحقیقات انجام شده توسط دکتر همزه و همکاران 
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  ویژگیهاي پسماند حاصل از کارخانه دستمال کاغذي لطیف : 1جدول 
7.1 pH 

 )٪(درصد خشکی  55.65
 )mm(میانگین طول الیاف  1.64
 )µ(میانگین قطر الیاف 25

 ضریب لاغري الیاف 65.48

  
 منبعی از الیاف غیر با توجه به جدول بالا پسماند کارخانه داراي الیاف بلند از نوع سوزنی برگ می باشد که می تواند

  .چوبی باشد که در حال حاضر هیچ گونه مصرفی ندارد
  

   ترکیبات شیمیایی پسماند حاصل از کارخانه دستمال کاغذي لطیف- 2جدول 
 آرابینوز گالاکتوز مانوز زایلوز گلوکز لیگنین حل شده لیگنین کلازون مجموع منشاء پسماند

 0.06 1.44 7.16 9.73 29.56 0.31 6.8 55.17 مواد آلی

 - - - - - - - 44.8 مواد معدنی

  
آزمایشات اولیه در الیاف در پسماند این کارخانه و برخورداري از طول الیاف مناسب، % 50با توجه به میزان تقریبا 

انجام شد و قالب مصرف در واحد هاي تولیدي شانه تخم مرغ که یکی از صنایع پایین دستی  در صنعت کاغذ است 
آبگیري مناسب  وجود نداشته و عملا پروسه تولید  د که عمدتا به علت مواد معدنی بالاي اسلاج نهایی امکاننشان دا

 درصد به نسبت وزن کل فرنیش مصرفی در این 10می توان به مقدار وزنی حدود  و با اینکه دودچار مشکل می ش
جه به جداول زیر ترکیبات معدنی این پسمان با تو. اما این صنایع از مصرف آن خودداري نمودندصنعت مصرف نمود 

  . درصد پسماند را  شامل می شود مشابه ترکیبات سیمان پرتلند است44که بیش از 
  

 معدنی پسماند ترکیبات. 3جدول 

 68.6 (CaO)اکسید کلیسم 
 SiO2)( 13.7سیلیس 

 MgO)( 10.6اکسید منیزیم 
 Al2O3)( 4.7اکسید آلومینیوم 
 Na2O)( 0.3اکسید سدیم 

 K2O)( 0.3اکسید پتاسیم 
 P2O3)( 0.3تري اکسید فسفر 

 MnO2)( 0.04اکسید منگنز 
 TiO2)( 0.002اکسید تیتانیم 
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 ]1[ترکیبات سیمان پرتلند  : 4جدول 

 67 -60 (CaO)اکسید کلیسم 

 25-17 (SiO2)سیلیس 

 4 -0.1 (MgO)اکسید منیزیم 

 8 -3 (Al2O3)اکسید آلومینیوم 

 6- 0.5 (Fe2O3)اکسید آهن 

 3 -1 (So3)سولفات 

 0.5- 1.3 اکسید سدیم یا پتاسیم

 
 گفت که توان می) 4 و 3جدول شماره( ترکیبات شیمیایی سیمان پرتلندبا توجه به ترکیبات معدنی پسماند و

طی بررسی هاي انجام شده جهت سوزاندن پسماند و استفاده از . ترکیبات معدنی این پسماند مشابه سیمان است
خاکستر آن به عنوان یک افزودنی در سیمان نشان داد که به علت نسوز بودن پسماند که می تواند به علت وجود 

بعد از بررسی هاي .  کردن و سوزاندن آن نیاز استسیلیس و دیگر مواد معدنی باشد، به انرژي زیادي جهت خشک
انجام شده جهت کاربري این پسماند نشان داد که می توان این پسماند را در ساخت پانل هاي چوب سیمان و چوب 

 بوده کمی خمشی مقاومت داراي خالص سیمان با شده ساخته سیمانی اوراق. گچ با هزینه هاي کمتري کاربردي نمود
 براي نیاز مورد یژگیهاي و سایر ارتقاي و مشکل این رفع اي بر لذا .شوند شکست می دچار کم بسیار ايه کرنش در و

 تقویت براي آزبست الیاف از ایران در کنون تا بیستم قرن از اوایل شود که می استفاده مختلف الیاف از ها، ورقه این
 اغلب اخیر، دهه در چند هر. کند می ایجاد کامپوزیتدر  فردي به منحصر خواص که شود می استفاده کامپوزیتها این

 در .اند کرده ممنوع انسان، سلامتی بر الیاف آزبست تاثیر دلیل به ساختمان  صنعت در را آزبست الیاف کاربرد کشورها
 کاريساز توانند می که هستند آزبست مطرح الیاف جایگزینی براي مناسب ايگزینه عنوان به طبیعی الیاف راستا، این

مقاومت خمشی کم پانل هاي سیمانی را می توان با به کارگیري موادي با  .کنند ایجاد سیمان خمیر با مناسبی نسبتا
  سیمان در مقایسه با تخته هاي سیمانی فاقد الیاف- تخته هاي الیاف .مقاومت کششی بالا در ملاط سیمان جبران کرد

 خمشی، مدول الاستیسیته و مقاومت به ترك و شکاف بیشتري می داراي مزایایی چون سختی، انعطاف پذیري، ظرفیت
 و درمقایسه با چوب داراي پایداري ابعاد بهتري بوده و مقاومت بیشتري به آتش ،عوامل بیولوژیک و رطوبت ]3[ باشند

ر میان انواع د. ]4[قابلیت نگهداري میخ و پیچ آن ها مناسب بوده و وزن و قیمت کمتري دارند . از خود نشان می دهند
 سیمان ، الیاف طبیعی داراي مزیت هایی هستند که از آن جمله - مختلف الیاف استفاده شده در کامپوزیت هاي الیاف

لذا می توان با . ]5[می توان به ، دسترس پذیري ، تجدید پذیري ، قیمت پایین و حفظ سلامت محیط کار اشاره کرد
  سیمان است-هاي الیاف گی هاي تقریبأ مناسب و قابل قبول براي ساخت تختهاستفاده از پسماند کارخانه که داراي ویژ

  .بدون محدودیت منابع اولیه، یک ارزش افزوده نیز ایجاد کرد
  
  
  
  
  
  
  



 112

  گیري نتیجه
ها و تولید کالا با بالاترین کیفیت هدف یک اقتصاد پایدار می باشد و در کنار آن هدف توسعه پایدار کاهش هزینه

امروزه هزینه هاي زیادي صرف مصالح . باشد هاي انسانی می ینه از اکوسیستم در کنار تامین خواستهاستفاده به
هاي سیمانی نقش بسیار موثري در امر ساخت و در این بین سیمان و پانل. گرددساختمانی در امر ساخت و ساز می

رفت تکنولوژي و صنایع ایجاد رابطه تنگاتنگ یکی از اهداف اصلی در امر پیش. ساز و تغییرات قیمت این محصولات دارد
در این راستا چوب سیمان یک . باشدبین علوم مختلف، تولید بهترین کالا با بالاترین کیفیت و کمترین قیمت می

در واقع با تولید چوب . باشد که از ترکیب سیمان با چوب یا الیاف سلولزي ایجاد میگرددمحصول جدید ترکیبی می
باشد و از تر، ارزانتر و با کیفیت بالاتر میهاي سیمانی سبکاي دست یافت که نسبت به پانلن به مادهتواسیمان می

اصطلاحا مصلح کردن (هاي سیمانی را افزایش دادتوان مقاومت هاي پانلمی) بتن(طرفی با وجود الیاف در سیمان
نه مناسبی براي ساخت پانل هاي چوب سیمان با بنابراین پسماند کارخانه دستمال کاغذي لطیف گزی). سیمان یا بتن

  .یک ارزش افزوده نیز ایجاد خواهد شدکاربرد بهتر در صنعت ساختمان می باشد و از طرف دیگر 
  

  منابع
فناوري تولید و کاربرد صفحات فشرده چوبی، جلد اول، موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه  .1379 .دوست حسینی، کاظم .1

  .تهران
2. H. Yahya. A, Ashori• B, Mirzaei. Effects of Waste Paper Sludge on the Physico-Mechanical 

Properties of High Density Polyethylene/Wood Flour Composites, J Polym Environ (2011) 
19:120–124. 

3. H. Savastano Jr. a, S.F. Santos a, M. Radonjic b, W.O. Soboyejo Fracture and fatigue of 
natural fiber-reinforced cementitious composites. Cement & Concrete Composites 31 (2009) 
232–243. 

4. Stephan Frybort,Riamund Mauritz ,Alfred Teischinger,and Ulrich Muller.(2008) . Cement 
bonded composites review,BioRersources 3(2),602-626 

5. W.H. Zhu, B.C. Tobias Air-Cured Banana-Fibre-Reinforced Cement Composites. Cement & 
Concrete Composites 16 (1994) 3-8 O 1994 CS1RO 

 
 


